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Abstract 



The device is for automatic low-emission cleaning of machine-guidedjspraylTppliances, feed 
tubes, working arms, on automatic painting devices, esp. robots. Afi!^gncapsulated spray ianl 
open at the top, is located inTtT^ by the workinglE^ UI ), wh jctueerrSe 

moved into it. 

Inward-directed high DK&sure nozzles (6) for\ paint solvent, are located on the tank 
circumference. This alsqxanies muvedbte-cfeaning brushes (7) covering the surfaces of spray 
appliance (2), feed hoses, and working arm; and compressed air nozzles (4) for drffiruj ) The 
tank has a vapour suction device (8) on one side, andlTc DI I ect i on funnel " 0 1) with suction hose 
(9) or outlet, for paint solvent. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einrichtung zum selbsttatigen und emissionsarmen Reinigen von maschinengefuhrten Spruhorganen 

@ Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum selbsttatigen 

und emissionsarmen Reinigen von maschinengefuhrten 

Spruhorganen, Zuleitungsschlauchen und Arbeitsarmen an 

Lackierautomaten, insbesondere an Lackierrobotern, von 

niedergeschlagenem Lacknebel. Die Einrichtung weist einen 

gekapselten und nach oben einseitigen offenen Spruhbehal- 

ter auf, in der der Arbeitsarm eingefahren werden kann. Zur 

Reinigung sind am Umfang des Spruhbehalters mehrere in 

dessen Inneres gerichtete Hochdruckspruhdusen, bewegli- 

che Reinigungsbursten und ebenfalls nach innen gerichtete 

Druckluftdusen angeordnet. Des weiteren ist der Spruhbe- 

haiter an einer der offenen Seite gegenuberliegenden Seite 

mit einer Dunstabsaugung versehen, uber die der Losungs- 

mitteldunst in eine Lackabluftbehandlungsanlage abfuhrbar 
m ist. Ferner weist der Spruhbehalter an seiner tiefsten Stelle 

einen mit einer Absaugteitung oder einem Ablauf versehe- 
^ nen Sammeltrichter auf, uber den das darin zusammenge- 

laufene Lacklosungsmittel zuriickleitbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum selbstta- 
tigen und emissionsarmen Reinigen von maschinenge- 
fiihrten SprUhorganen, Zuleitungsschlauchen und Ar- 
beitsarmen an Lackierautomaten, insbesondere an 
Lackierrobotern, Flachenbeschichtungsmaschinen und 
Handlingsgeraten gemafl dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, wie sie aus der EPOS 333 040 als bekannt 
hervorgeht. 

In der gattungsgemaB zugrundegelegten Schrift EP- 
OS 333 040 ist eine Vorrichtung zum Reinigen von ma- 
schinengefuhrten SprUhorganen offenbart, die einen 
Behaiter aufweisi, dessen Innenraum durch eine Off- 
nung zuganglich ist. In dem Innenraum des Behalters 
sind an einem Biigel Dusen angeordnet, die urn eine 
Achse schwenkbar sind. Aus diesen Dusen kann Lackld- 
sungsmittel in Richtung eines durch die Offnung dich- 
tend eingesteckten Spruhorganes gespruht werden, wo- 
durch dieses von Lackresten gereinigt wird. Nach dieser 
Reinigung, wird das SprUhorgan durch im Innenraum 
angeordnete Druckluftdusen getrocknet. An der gegen- 
uberliegenden Seite der Offnung ist eine Fangrinne fur 
das Lackldsungsmittel angeordnet, die durch eine nach 
auBen fuhrende Absaugleitung entsorgt werden kann. 
Durch eine soiche Einrichtung wird das Spruhorgan ei- 
nes Lackierautomaten gereinigt, damit die mit ihm geta- 
tigten Lackierungen eine gute und reproduzierbare 
Qualitat aufweisen. Dennoch ergeben sich nach mehre- 
ren Reinigungen Qualitatsmangel bei der Lackierung, 
die nicht auf eine Veranderung des Spruhprofiles des 
Spruhorganes zuruckzufuhren sind. Diese Veranderun- 
gen werden im allgemeinen von lernfahigen Program- 
men fur die Steuerung des Industrieroboters ausgegli- 
chen. Dies stellt jedoch einen erheblichen Aufwand dar. 
Ferner besteht durch diese Verschmutzung die Gefahr, 
daB der auf der Maschine niedergeschlagene Lack ab- 
brockelt und die zu lackierende Fiache verschmutzt. 
Des weiteren emittieren durch die Offnungen des Behal- 
ters teilweise nitrose Gase, die riicht von der Absaug- 
vorrichtung entfernt werden. Die nitrosen Gase sind 
jedoch ein Nervengift und stellen somit eine Beiasti- 
gung bzw. Gefahrdung des Bedienungspersonals dar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Quali- 
tatsmangel bei der Lackierung in einer einfachen und 
kostengunstigen Weise zu unterbinden bzw. auszuschal- 
ten und die durch Ldsungsmittel bedingten Belastigun- 
gen fur sich in der Nahe des Spruhbehalters aufhalten- 
den Personen geringer wird. 

Die Aufgabe wird erfiridungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Da- 
durch daB der gesamte Arbeitsarm des Lackierautoma- 
ten oder Handlinggerates gereinigt wird, wird die Re- 
produzierbarkeit in der Positionierung des Industriero- 
boters besser, da der Arbeitsarm nicht mehr mit einem 
sich auf ihn abscheidenden SprUhnebel, der einen Mas- 
senzuwachs bedingt, beaufschlagt wird. Die innenseitige 
Anordnung der DrucksprUh- und Druckluftdusen und 
der Reinigungsbursten bewirkt eine grilndliche Reini- 
gung des Arbeitsarmes, der Zuleitungsschlauche und 
des SprUhorganes. Da ferner die Ausstromrichtungen 
dieser DQsen in das Innere des Spruhbehalters weisen 
und die Druckluftdusen oberhalb der HochdrucksprOh- 
dusen angeordnet sind, gelangt nahezu kein Ldsungs- 
mitteldampf an die SuBere Atmosphare. Die nach unten 
in Richtung eines Sammeltrichters abgedrankten 
Dampfe werden uber eine Dunstabsaugung abgesaugt 
und von einer Lackabluftbehandlungsanlage entsorgt. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Un- 
teranspriichen entnehmbar. Im Obrigen wird die Erfin- 
dung anhand eines in der einzigen Zetchnung dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispieles im folgenden erlautert. 
5 In diesem AusfUhrungsbeispiel ist die Einrichtung als 
nahezu vollstandig geschlossener zylindrischer SprOh- 
behaiter ausgebildet, an dessen unterer Stirnseite ein 
Sammelbehalter 11 und an dessen oberer Stirnseite eine 
mit VerschluBborsten 10 verschlossene EinfQhrdffnung 

io angeordnet ist. Im Innern des SprOhbehalters sind kon- 
zentrisch zur Rotationsachse des Spruhbehalters KrSn- 
ze von Druckluftdusen 4 und HochdrucksprOhdUsen 6 
angeordnet. Die Ausstrdmrichtung sowohl der Druck- 
luftdOsen 4 als auch der Hochdruckspriihdusen 6 sind 

is zur unteren Stirnseite hin geneigt, wodurch sowohl die 
durch die Druckluft-Leitung 3 einstromende Druckluft 
als auch das durch die Ldsungsmittelleitung 5 zustrd- 
mende Lackldsungsmittel in Richtung des Sammelbe- 
halters 11 befordert wird. Da ferner von der Einfuhroff- 

20 nung aus gesehen in axialer Richtung zuerst die Druck- 
luftdusen 4 und anschlieBend die Hochdruckspruhdusen 
6 angeordnet sind, gelangen allerhochstens vernachlas- 
sigbare Spuren des Lackldsungsmitteis in den Bereich 
der Einfuhroffnung und damit an die auBere Atmospha- 

25 re. Bei hartnackigen Ablagerungen am Arbeitsarm 1 als 
auch an dem Spruhorgan 2 genugt es fur eine grundliche 
Reinigung im allgemeinen nicht, diese Teile nur mit dem 
Lackldsungsmittel zu bespruhen und anschlieBend ab- 
zublasen, weshalb dem Kranz der Hochdruckspruhdu- 

30 sen 6 noch Reinigungsbursten 7 nachgeordnet sind, die 
die Oberfiache des Spruhorganes 2, der Zuleitungs- 
schlauche und des Arbeitsarmes 1 bestreichen. Da ein 
Arbeitsarm 1 unterschiedliche AuBendurchmesser auf- 
weisen kann, ist es gunstig, die ReinigungsbQrsten 7 mit 

35 langen und flexiblen Borsten auszubilden und/oder die 
Halterung der Reinigungsbursten 7 quer zur Rotations- 
achse des Spruhbehalters, die gleichzeitig die bevorzug- 
te Einsteckrichtung fOr den Arbeitsarm 1 ist, beweglich 
auszubilden. Im letzteren Fall erweist es sich besonders 

40 vorteilhaft, die Reinigungsbursten 7 mit einem Nahe- 
rungssensor (nicht eingezeichnet) zur Steuerung der 
Radialbewegung der Reinigungsbursten 7 zu versehen. 
Urn zu garantieren, daB zumindest die grdBten Teile des 
Arbeitsarmes 1 von den Lackriickstanden befreit wer- 

45 den, sollte der axiale Abstand zwischen den Reinigungs- 
bursten 7 und dem Sammelbehalter 11 wenigstens der 
zu reintgenden Lange des Arbeitsarmes 1 entsprechen. 

Der funktionelle Zusammenhang dieser Einrichtung 
ist nun wie folgt Der Arbeitsarm 1 mit daran angeord- 

50 netem Spruhorgan 2 wird durch die mit den VerschluB- 
borsten 10 verschlossene Einfuhroffnung an der oberen 
Stirnseite des Spruhbehalters eingesteckL Bei der Ab- 
wartsbewegung wird der Arbeitsarm 1 zuerst mit 
Druckluft und anschlieBend mit dem Lackldsungsmittel 

55 beaufschlagt. Gelangen nun die zu reinigenden Teile in 
den Bereich der Reinigungsbursten 7, reinigen diese die 
Teile, wobei sie die Lackreste unter Zuhilfenahme des 
Lackldsungsmittels abreiben. Das mit Lackresten ver- 
unreinigte Lackldsungsmittel gelangt nach unten in den 

60 Sammelbehalter 11, wo es durch eine Absaugleitung 9 
entfernt und anschlieBend entsorgt oder in Abhangig- 
keit ihrer Verschmutzung wiederverwendet wird. Bei 
dem Reinigungsvorgang entstehende Dampfe werden 
von einer Dunstabsaugung 8, die an einer am oberen 

65 Umfang des Sammelbehaiters 11 angeformten Auffang- 
rinne angebracht ist, abgefUhrt und anschlieBend in ei- 
ner Lackabluftbehandlungsanlage gereinigt Da bei 
vollstandig in den SprUhbehalter eingefuhrtem Arbeits- 
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arm 1 das aus den Hochdruckspruhdtisen 6 strdmende 
Lackldsungsmittel entlang des Arbeitsarmes 1 auch un- 
terhalb der Reinigungsbtirsten 7 flieBt und diesen da- 
durch erneut verschmutzt, erfolgt eine zweite Reini- 
gungsprozedur bei der Zuruckbewegung des Arbeitsar- 5 
mes 1. Aufgrund dieser Ruckbewegung konnte es nun 
geschehen, daQ FlUssigkeitstropfchen am Arbeitsarm 1 
verbleiben, wenn er an der AuBenatmosphare anlangt 
Auch aus diesem Grund ist es gunstig, die Druckluftdti- 
sen 4 oberhalb der Hochdrucksprtihdiisen 6 anzuord- 10 
nen, da dadurch die am Arbeitsarm 1 bzw. Spriihorgan 2 
haftenden Fliissigkeitsreste vollstandig abgeblasen und 
nach unten abgedrangt werden. 

Ein weiterer Vorteil einer solchen Einrichtung ist dar- 
in zu sehen, daB, insbesonders wenn der Sprtthbehalter 15 
in den Arbeitsbereich des Arbeitsarmes 1 bedarfsweise 
hinbewegbar ist, eine rasche, selbsttatige und automati- 
sierbare Arbeitsweise mdglich ist Im tibrigen ist die 
Einfuhroffnung des Sprtihbehalters nicht nur durch Ver- 
schluBborsten 10 verschlieflbar, sondern auch durch 20 
Gummilappen, Langbursten oder ahnliche flexible wie 
auch starre Deckel oder Sperren. Allen ist jedoch ge- 
meinsam, daB sich evtl. noch im oberen Bereich des 
Spruhbehalters befindliche Dampfe des Lacklosungs- 
mittels hiervon am Austritt an die Atmosphere gehin- 25 
dert werden und nach unten in Richtung des Sammelbe- 
halters 11 abtropfen. 

Patentanspruche 

30 

1. Einrichtung zum selbsttatigen und emissionsar- 
men Reinigen von maschinengefiihrten Spriihorga- 
nen, Zuleitungsschiauchen und Arbeitsarmen an 
Lackierautomaten, insbesondere an Lackierrobo- 
tern von niedergeschlagenem Lacknebel oder der- 35 
gleichen, gekennzeichnet durch die Gemeinsam- 
keit folgender Merkmale, 

- in dem vom Arbeitsarm (1) des Lackierau- 
tomaten erreichbaren Arbeitsbereich ist ein 
gekapselter nach oben einseitig offener Spruh- 40 
behalter angeordnet, in den der Arbeitsarm (1) 
eingefahren werden kann, 

- am Umfang des Sprtihbehalters sind mehre- 
re in dessen Inneres gerichtete Hochdruck- 
spruhdiisen (6) fur Lacklosungsmittel angeord- 45 
net, 

- am Umfang des Spruhbehalters sind ferner 
mehrere bewegliche Reinigungsbarsten (7) an- 
geordnet, die die Oberflache des Spriihorga- 
nes (2\ der Zuleitungsschlauche und des Ar- 50 
beitsarmes(l) bestreichen, 

- am Umfang des Sprtihbehalters sind ferner 
mehrere nach innen gerichtete DruckluftdQsen 
(4) zum Trockenblasen des SprQhorganes (2), 
der Zuleitungsschlauche und des Arbeitsarmes 55 
(1) angeordnet, 

- der SprUhbehalter ist an einer der offenen 
Seite gegenuberliegenden Seite mit einer 
Dunstabsaugung (8) versehen, Qber die der ab- 
gesaugte Losemitteldunst in eine Lackabluft- 60 
behandlungsanlage abftihrbar ist, und 

- der Spriihbehalter weist ferner an seiner 
tiefsten Stelle einen mit einer Absaugleitung 
(9) oder einem Ablauf versehenen Sammel- 
trichter (11) ftir Lacklosungsmittel auf, iiber 65 
den dieses zu dem Losemittelvorrat zurilck- 
leitbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet daB die offene Seite durch Gummilappen, 
VerschluBborsten (10) oder ahnliche flexible oder 
starre Sperren zumindest grob verschlieBbar ist 
3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der Sprtihbehalter zum Ar- 
beitsbereich des Arbeitsarmes (1) bedarfsweise hin- 
bewegbar ist 
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